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 Indledning 

Efter aftale med Hubert Raeder har Teknologisk Institut, Byggeri og Anlæg den 15. maj 

2018 gennemført besigtigelse og undersøgelse af bræddebeklædning på fritidshuse på 

adressen Sea West Afdeling A og C, Lønne Feriepark, 6830 Nr. Nebel. 

 

Til stede ved undersøgelsen var formand afd. C Hubert Raeder, formand afd. A Irving 

Christensen, vicevært afd. C Bent Andreasen, samt tømrersvende Jacob og Ove fra Blaa-

bjerg Tømrer- og Snedkerforretning Nr. Nebel. 

 

Undersøgelsen blev udført af Frede Fruergaard Møller, Teknologisk Institut, Byggeri og 

Anlæg. 

 Baggrund 

Skipperhusene består af 2-etages sammenbyggede fritidshuse opført i 2005. 

Husene er leveret præfabrikeret og ubehandlet/grundbehandlet, og opstillet på funda-

menter. Leverandøren er Danhaus A/S, Esbjerg. 

Husene er beliggende i 2 afdelinger (A og C), hvor der i afdeling C er 37 huse, og i afde-

ling A ca. 120 huse.  

På trods af bestræbelser på omhyggelig og rettidig vedligeholdelse er der vedvarende og 

gentagende problemer med råd og trænedbrydende svamp i facadebeklædningen, som 

består af vandrette malede træbrædder.   

 Formål 

Ifølge aftale med rekvirenten havde undersøgelsen følgende formål: 

• At besigtige nedbrydning og undersøge fugtforhold i træbeklædningen 

• At vurdere årsag til nedbrydning i beklædningen 

• At anbefale evt. udbedrende og forebyggende tiltag 

 Data og modtagne informationer 

Rekvirenten har oplyst følgende: Se ovenstående afsnit ”Baggrund”. 

 

Rekvirenten har udleveret følgende: Der er ikke udleveret materialer – udover udtagne 

prøver. 

 Analyse- og målemetoder 

Målemetoder er beskrevet i bilag Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.. 

 Sammenfatning 

Nedbrydning af træbeklædningen er forårsaget af trænedbrydende svampe og årsagen til 

nedbrydningen er primært manglende konstruktiv beskyttelse. Tilmed er der anvendt 
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uimprægnerede brædder af gran dvs. manglende imprægnering. Fugt ophober sig i 

træet, og kan ikke udtørre tilstrækkeligt hurtigt inden svampeangreb aktiveres, da ma-

lerbehandling og stedvis silikonefugning hæmmer udtørringen. 

 

Nedbrudte brædder udskiftes med en sikkerhedsmargin på 15 cm. Det foretrækkes dog 

at udskifte brædder i hel længde, så man undgår nye samlinger. Desuden bør tilstødende 

brædder og lister muligvis også udskiftes.  

 

For at forebygge yderligere skader kan det anbefales, at der ved uskiftning af hele faca-

departier anvendes en anden (tyndere) profiltype fx klink-profil. Under alle omstændig-

heder bør der anvendes trykimprægneret træ. Endestød skal forsegles/imprægneres 

 

Der bør endvidere generelt for alle husene tages stilling til, hvordan den konstruktive be-

skyttelse af træværket kan udføres og forbedres. Fx ved inddækning af alt endetræ i 

hjørner, ved vinduer og tagkant mv. 

 

 Besigtigelse og målinger 

Fritidshusene er opført med ydervægge med vandret træbeklædning. Opbygningen er 

som vist på nedenstående skitse, og som følger (indefra og ud): 

• 15 mm fibergips med maling 

• Dampspærre (PE-folie) 

• Træskelet/175 mm mineraluld 

• 12 mm bitumenimprægneret fiberplade 

• 25 mm lodret forskalling/ventileret hulrum 

• 15/28 mm profilbrædder  

 

 

Figur 1  Principskitse af ydervægsopbygning 
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Bræddebeklædningen er ventileret foroven og forneden, hvor ventilåbningen er forsynet 

med netlonrør. 

Mod vinduer og hjørner afsluttes beklædningen ved at bræddeender støder op mod en 20 

x 30 mm kantliste. 

Gavlbrædder ved tagkant er ført ind under et sternbræt og afsluttet ved zinkinddækning.  

Lille ventilationsspalte under inddækningen, mellem skrå kantbræt og inddækning. Ingen 

udhæng. 

Afstand fra bræddebeklædning til terræn er 13-15 cm generelt. 

Husene er leveret som ”samlesæt” af facadeelementer, gulvelementer, tagelementer mv. 

præfabrikeret på fabrik. Det er oplyst af ejerne, at husene blev leveret uden færdig over-

fladebehandling. Overfladebehandlingen er angiveligt påført ca. 1 år efter monteringen. 

Danhaus A/S oplyser imidlertid, at beklædningsbrædderne, som er monteret på fabrik, er 

monteret grundmalet på 4 sider og ender. Grundmalingen er sket med pensel eller rulle. 

 

Afsluttende og vedligeholdende malerbehandling er udført med Gori Advance fra Dyrups 

(oplyst af Tjæreborg Malerforretning) Malingstypen er acrylbaseret maling med olie, eller 

olieemulsionsmaling – heldækkende. 

 

Efterfølgende er der i flere år – fra Danhaus A/S - blevet leveret beklædningsbrædder til 

udskiftning af nedbrudt beklædning. Disse brædder er dels leveret grundet, og dels i ”na-

tur”, hvilket vil sige ubehandlet.  

Grundbehandling foretages så i forbindelse med monteringen (af tømrer), og færdigbe-

handles af maler efter monteringen. 

Som grundbehandling i forbindelse med montering anvendes PERFEKT trægrunder fra 

Bechers. 

 

Der foretages hvert år ret omfattende udskiftninger af nedbrudte brædder. 

Nedbrydning sker hovedsageligt i gavle, i enderne af brædderne ved vinduer og hjørneli-

ster, og ikke mindst i de skråtskårne brædder i gavltrekanten. Der ses sjældent nedbrud 

midt på en bræddelængde og på langsiderne. 

 

Der er foretaget følgende træfugtmålinger: 

• Nyt ubehandlet bræt – endnu ikke indbygget: 11 % 

• Nyt bræt – grundbehandlet og indbygget: 9 % 

• Gammelt bræt, ende – malet: 20 % 

• Facade 158C og 158G: 18% Ved indgangsdør, ca. 1 m over terræn 

• Hjørnebeklædning nederst: 23 % 

• Vinduer 6-8 % 

 

Der er udtaget prøver af såvel frisk som nedbrudt træ. 2 malede træprøver fra beklæd-

ningen er undersøgt for træart og nedbrydning på Teknologisk Instituts laboratorium. 
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Figur 2  Gavlbeklædning under partiel udskiftning 

 

 

 

 

 

 

Figur 3 Nedbrydning i bræddeender. Bemærk frugtlegeme af Korkhat. Endetræ er ikke tilstrække-
ligt beskyttet. 
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Figur 4  Silikonefuge ved endetræ mod kantliste 
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Figur 5  Frugtlegeme af korkhat i kantliste 

 Vurdering 

På grundlag af de foretagne undersøgelser samt givne data og informationer kan Institut-

tet udtale følgende: 

 

Træartsbestemmelse og vurdering af nedbrydning er foretaget ved mikroskopi. 

Undersøgelsen viste, at begge prøver er gran og nedbrudt af Korkhatte. Skaderne vurde-

res som svampeskader iht. Definition af svamp og råd. 

 

Malebehandlingen er vurderet visuelt. 

 

Det må forventes, at der i det danske klima ved anvendelse af malebehandlet, og ikke 

trykimprægneret gran til vandret profilbeklædning vil være en begrænset holdbarhed af 

beklædningen. 

 

Når man anvender uimprægneret træ er det helt afgørende, at den konstruktive beskyt-

telse af træværket er maksimal. I den udførte konstruktion er der følgende mang-

ler/uhensigtsmæssigheder angående konstruktiv træbeskyttelse: 

• ingen udhæng 

• ingen beskyttelse af hjørnesamlinger  

• ingen eller utilstrækkelig forsegling af endetræ 

• anvendt en vandret beklædning, hvor vand i et vist omfang kan trænge ind i 

træet via revner og samlinger 
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Specielt i de tykkeste dele af brædderne vil der efter opfugtning foregå en langsom tør-

ring af træet, hvilket vil øge risikoen for angreb af trænedbrydende svampe og råd. 

Udtørringen forhindres i øvrigt af det tætte heldækkende malingslag. Temperaturforskelle 

og bevægelser i træprofilerne medfører revner og sprækker i malingslaget, hvorigennem 

brædderne kan opfugtes, men samtidig hindrer det tætte malingslag, at der kan foregå 

en hurtig og effektiv udtørring. Herved opretholdes fugtigheden i træbrædderne i lange 

perioder på et niveau, som giver ideelle vækstbetingelser for trænedbrydende svampe.  

 

Ved undersøgelse af prøverne er det tydeligt, at nedbrydningen primært er foregået i de 

tykke dele af brædderne, mens de tynde områder kun er begrænset nedbrudte. 

 

Årsagen til, at brædderne hovedsageligt nedbrydes i enderne vurderes at være mang-

lende konstruktiv beskyttelse og manglende forsegling af savsnit. Den stedvist ilagte sili-

konefuge holder ikke samlingen tæt. Både silikonefugen og malerbehandlingen hæmmer 

udtørringsprocessen (se figur 4). 

 

 Løsningsforslag/Anbefalinger 

Det foreslås at etablere en konstruktiv beskyttelse af alt endetræ. Dette kan gøres ved at 

inddække hjørner, samlinger ved vinduer, samlinger under tagkant osv. Således at der 

ikke er nogen synlige/umiddelbart tilgængelige endetræssamlinger. 

 

Ved totaludskiftning eller sektionsvis udskiftning af bræddebeklædning skal man være 

opmærksom på flg.: 

 

• Grunding/malebehandling med pensel eller rulle vil ikke beskytte gran-brædder 

tilstrækkeligt til at opnå langvarig holdbarhed. 

• Optimal beskyttelse vil kun kunne opnås ved at anvende trykimprægneret træ, 

imprægneret til klasse AB, iht NTR dokument 1, 2002. 

• Der skal udvises større omhyggelighed ved imprægnering og forsegling af ende-

træ og savsnit – også ved trykimprægneret træ. 

• Der bør udarbejdes/projekteres bedre konstruktiv beskyttelse som anført først i 

afsnittet. 

• Det bør undlades at fuge med silicone ved samling mellem bræddeender og kant-

lister. 

• En lodret beklædning ville holde længere. 
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 Bilag 

10.1. Målemetoder 

Træfugt 

Fugtindholdet i træværket er målt med en elektrisk modstandsmåler, Protimeter med 

uisolerede 10 mm elektroder og isolerede 30 mm hammerelektroder. Angivne fugtig-

hedsprocenter i træ skal ses i relation til, at trænedbrydende svampe generelt kan spire, 

og angreb således udvikles, når træets fugtindhold overskrider 20 %, og at der ved fug-

tighedsprocenter over 15-17 % dels er risiko for vækst af skimmelsvampe, dels er betin-

gelser for, at svampeangreb under udvikling kan fortsætte væksten.  

 

 


